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1. Allgemeine Hinweise zum Gebrauch

r N Y Vor dem Einschalten des Netzschalters ist der
lﬂﬂm | Verbraucher vom Gerét abzutrennen!

| Grund dafir ist, dass die bei der letzten Nutzung
Strom- GLEIcHsTROM | eingestellten Werte nicht mehr bekannt sind und
anzeige VERSORGUNG | noch angeschlossene Verbraucher ggf. Uberlastet
werden kdnnten. Das einpolige Abtrennen
(entweder Plus oder Minus) genlgt dabei.

a. Wahl der Spannung

Nach dem Einschalten des Netzschalters stellen

wir zuerst die gewilinschte Spannung (Display V)
Spannungs- mit dem Drehknopf ,Spannungsregelung” ein.
anzeige Dabei darf die Strombegrenzung nicht véllig auf

,Null“ gedreht sein, weil die Versorgungsgerate

oftmals einen Glattungs-Kondensator ,hinter den
Ausgangsbuchsen haben, der zunachst auf die
beabsichtigte Spannung aufgeladen werden muss,
und das geht nicht ohne jeglichen Strom.

b. Einstellung des Strom-Limits

Danach verbinden wir die Plusbuchse (rot) und die
Minusbuchse (blau) mit einem kurzen Kabel. Die
Spannungsanzeige springt erwartungsgeman
(Kurzschluss !) auf 0,00V. Nun stellen wir am
Drehknopf ,Strombegrenzung® einen sinnvollen
Wert fir den erlaubten Maximalstrom (Display A)
ein. Dieses Limit wird im Betrieb nicht
Uberschritten, solange es nicht verandert wird.
Empfindliche Verbraucher werden dadurch
zusatzlich geschutzt.

c. Anschluss des Verbrauchers

Erst wenn Spannung und Strom-Limit korrekt eingestellt sind, darf der Verbraucher
angeschlossen werden.

Mit einem Blick auf die Spannungsanzeige vergewissern wir uns, dass der Wert danach noch
stimmt. Ist er plétzlich kleiner geworden, haben wir das Stromlimit mdglicherweise zu niedrig
gewahlt. Das passiert mitunter unbemerkt, wenn sich die Stromaufnahme des Verbrauchers mit
der Zeit vergrdéBert. Es kann jedoch auch ein Fehler im Verbraucher vorliegen, sodass ein
gréBerer als der erwartete Strom aufgenommen wird.

Sind prazise Spannungseinstellungen (auf ein Zehntel-Volt oder kleiner) erforderlich,
sollte die Spannung an den Buchsen der Stromversorgung auf jeden Fall mit einem
Digital-Multimeter, dessen Anzeige genauer ist, kontrolliert werden.



2. Anwendungsbeispiele

2.1 Moderate Ladung inkl. Erhaltungsladung von 6- und 12V-Fahrzeugbatterien
(Blei-Saure-Batterien / Blei-Vlies-Batterien (AGM) / Blei-Gel-Batterien)

Allgemeiner Hinweis: Sind Batterie und Fahrzeugelektrik intakt, ist eine zusétzliche Ladung
unndétig, mitunter sogar schadlich. Nachladungen kénnen jedoch bei langen Standzeiten
(Selbstentladung, Dauerverbraucher im Stand) oder (iberwiegend stop-and-go (Stadtverkehr)
erforderlich werden. Muss trotz normalen Fahrbetriebes héufig nachgeladen werden, liegt
vermutlich ein Fehler in der Fahrzeugelektrik vor, oder die Batterie hat ihr Lebensende erreicht.

Einstellung der (Lade-)Spannung fiir Raumtemperatur (25°C): 6,90V bzw. 13,80V
Bei abweichenden Temperaturen andern sich die optimalen Ladespannungen (Zwischenwerte
kénnen interpoliert werden):

40°C 6,72V | 13,44V
25°C 6,90V | 13,80V
10°C 7,08V | 14,16 V
-10°C 7,32V | 14,64V

Einstellung des Stromlimits: Ublicherweise 1/10 der Batteriekapazitat in Ampere
Beispiel: Kapazitiat 8Ah -> Einstellung Stromlimit 0,80A

In der ersten Phase der Ladung springt die Spannungsanzeige auf den
Klemmenspannungswert der Batterie und der Strom auf das eingestellte LiMit
(Strombegrenzungs-Phase). Mit fortschreitender Ladung steigt die Spannung sehr langsam an.
Wird das voreingestellte Spannungsoptimum erreicht, bleibt die Ladespannung konstant
(Spannungsbegrenzungsphase) und der Ladestrom beginnt langsam zu sinken.

Die Ladung ist beendet, wenn der angezeigte Ladestrom 1/50 der Batteriekapazitat
unterschreitet.
Beispiel: Kapazitidt 8Ah -> Ladeende 0,16A

Wird die Ladung dariberhinaus fortgesetzt, wird der Ladestrom kontinuierlich kleiner.
Unterschreitet er 1/100 der Batteriekapazitat, geht der Ladeprozess automatisch in die Phase
der Erhaltungsladung Uber, die zeitlich unbegrenzt andauern kann, ohne dass die Batterie
Schaden nimmt.

Beispiel: Kapazitdt 8Ah -> Erhaltungsladestrom <0,08A

Das bedeutet, dass der gesamte Ladevorgang generell nicht Gberwacht werden muss.



2.2 ,Schnell-Ladung“ von 6- und 12V-Fahrzeugbatterien
(Blei-Saure-Batterien / Blei-Vlies-Batterien (AGM) / Blei-Gel-Batterien)

Einstellung der (Lade-)Spannung:
Einige Zehntelvolt Gber der optimalen Ladespannung, z.B.:7,20V bzw. 14,40V

Einstellung des Stromlimits: z.B. rund 1/3 der Batteriekapazitat in Ampere
Kapazitét 8Ah -> Einstellung Stromlimit 3 A

Die Schnellladung darf nur bei intakten Batterien angewendet werden.

Der Ladevorgang ist ununterbrochen zu iiberwachen, da bei Uberschreitung des
Ladeendes die Batterie zerstért werden kann.

Bestimmung des Ladeendes: Beim Anschluss der Batterie springt die angezeigte Spannung
zunachst auf den aktuellen Klemmspannungswert der Batterie, i.d.R. unter 6,9V bzw. unter
13,8V. Es flieBt der maximal eingestellte Ladestrom. Das Stromversorgungsgerat arbeitet im
Strombegrenzungsmodus. Mit fortschreitender Ladung erhéht sich die Klemmenspannung der
Batterie langsam, was im Spannungs-Display des Versorgungsgerates beobachtet werden
kann.

Im Moment, wenn 7,00V bzw. 14,00V (d.h. 0,1...0,2V tber der optimalen Ladespannung)
erreicht werden, ist die Ladung zu beenden. Bei stark von Zimmertemperatur (25°C)
abweichender Umgebungstemperatur sollte die Lade-Endspannung entsprechend der unter 2.1
gegebenen Tabelle korrigiert werden.

Es wird empfohlen, die Spannung mit einem genauen Digital-Multimeter zu messen, da die
Anzeigen am Stromversorgungsgerat oft nicht die erforderliche absolute Genauigkeit in den
aufweisen.

Nachteilig ist (gegeniber automatischen Ladegeraten), dass das Ladeende durch den Nutzer
herbeigefiihrt werden muss. Je nach Ladungsaufnahme der Batterie erhalt man bei 3A
Ladestrom — wie im gewahlten Beispiel - einen Ladungszuwachs von etwa 2...2,5 Ah pro
Stunde. Je nach Zustand der Batterie wére eine Uberwachung des Vorgangs tber 2...4h
erforderlich.

Wahlt man den Ladestrom héher, geht die Ladung schneller vonstatten. Allerdings sinkt dabei
der Wirkungsgrad (realer Ladungszuwachs Batterie / eingepragte Ladung) etwas. Zu beachten
ist weiterhin, dass der am Versorgungsgerat angezeigte Spannungswert gerade bei groBeren
Strémen stets héher als die ,innere® Batteriespannung ist, weil Spannungsabfélle Gber den
Ladekabeln und Uber dem inneren Widerstand der Batterie durchaus in den Bereich von einigen
Zehntelvolt kommen kénnen.

Beispiel:  Widerstand des Ladekabels (2m, 2,5°) : 14m«Q
Ubergangswiderstand der Anschlussklemmen: 20ms2 (geschétzt)
Innenwiderstand des Akkus PS682: 14,5ms2
Summe: 48,5 mQ2 -> ergibt bei 3A rund 0,15V Spannungsdifferenz



2.3 Prifung von Gliihlampen

Auf Grund der stufenlosen Einstellung der Spannung am Stromversorgungsgerat kénnen
Glihlampen mit einer Betriebsspannung bis zu 15V bzw. 30V auf Funktion geprift werden.

Eine Grenze setzt allerdings die Wattzahl der Gliihlampen. Die Lampenleistung muss kleiner
als das Produkt aus Lampenspannung und mdglichem Maximalstrom Inax des Versorgungs-
gerates sein.

Beispiel: Lampenspannung 6V, Ina.x = 3A, maximale Prifleistung 6V * 3A = 18W.
Beispiel: Glihlampe 12V, Inax = 3A, maximale Priifleistung 12V * 3A = 36 W.

Liegt die Gluhlampenleistung oder deren Betriebsspannung Uber dem Limit, begrenzt das
Stromversorgungsgerat auf den Maximalstrom (hier: 3A) oder die Maximalspannung. Sofern
man jedoch wenigstens noch ein Aufgliihen des Fadens erkennt, ist die Glihlampe in Ordnung.



2.4 Prifung von Dioden und LEDs (ohne internen Vorwiderstand)

Halbleiterdioden, zu denen auch LEDs zahlen, haben eine exponentielle Strom-Spannungs-
charakteristik. D.h., der Strom steigt nicht proportional mit der anliegenden Spannung, sondern
wesentlich schneller.

Beispiel: Silizium-pn-Universaldiode 0,60V -> 10mA (6mW), 0,66V -> 100mA (66mW),
0,72V -> 1000mA (720mW)

Am Beispiel wird ersichtlich, dass die umgesetzte Leistungs (U * I) bei jeder
Spannungserhéhung um 60mV um mehr als das 10fache steigt. Ein ,wenig“ Zuviel an
Spannung und die Diode wird den augenblicklichen Leistungs-/Hitzetod sterben.

Beispiel fiir Zirkawerte: pn-Universaldiode Ur=0,6V
pn-Leistungsdiode Ur=0,8V
Kleinleistungs-Schottkyd. Ur = 0,3V
Leistungs-Schottkydiode Ur = 0,5V

LED Infrarot Ur=1,5V
LED Rot Ur=1,9V
LED Gelb, Griin Ur=22V
LED Blau, WeiB Ur=31V
LED UV Usr=37V

genaue Angaben siehe Datenblatt!

In diesem Fall kann die Strombegrenzungsfunktion des Stromversorgungsgerates vorteilhaft
genutzt werden. Das heiBt, wir geben den Strom anstatt der Spannung vor, indem wir ihn auf
einen erlaubten Wert nach Datenblatt am Versorgungsgerat limitieren. Erforderlich ist
allerdings, dass das Stromversorgungsgerat in der Lage ist, die oftmals sehr kleinen

Stréme (<100mA) zu liefern.

Wir gehen wie folgt vor:

1. Testobjekt abtrennen

2. Spannung einige Zehntelvolt Uber die erwartete Flussspannung am Spannungsregler
einstellen

3. Strombegrenzung bis Anschlag auf Null drehen

4. Testobjekt anschlieBen

5. FlieBenden Strom mit der Strombegrenzung bis zum gewlinschten Wert erhdéhen, auf
dem Spannungsdisplay kann die zugehdrige Flussspannung abgelesen werden.

Vorsicht! Wird Punkt 3 Gbergangen, kann es zur Zerstérung des Testobjektes kommen. Grund
ist, dass der bereits in den ,Allgemeinen Hinweisen zum Gebrauch“ erwéhnte, i.d.R.
vorhandene Glattungskondensator im Versorgungsgerat auf die etwas erhéhte Spannung
aufgeladen ist und beim Anschluss des Testobjektes fir sehr kurze Zeit (Millisekunden-Bereich)
eine zerstdrerische Stromspitze entstehen kann bevor die elektronische Strombegrenzung
wirksam wird.

Die Methode eignet sich ebenfalls zur Ermittlung der Z-Spannung von Z- oder Suppressor-
Dioden.



2.5 Einstellung von elektromechan. bzw. Prifung von elektronischen Analog-Reglern
(Siehe dazu auch ausfihrliche Anleitungen in der ,MZ-Elektrik” fir 6-V- und 12-V-Systeme)

Die abgebildete Test-Schaltung kann sowohl fiir 6-V- als

gerat fir deren Spannungsspule hinzu.

regler auch 12-V-Analog-Regler verwendet werden.
—QO Masse/D- Regler mit Pulsweitensteuerung (PWM) oder Schaltregler
wie im Vape-Komplettsystem oder an der Rotax-LiMa sind
DF 61 entweder nur mit Einschrankungen oder gar nicht auf
o diese Weise testbar.
Glihlampe -
6v/5Wbzw.  DUrchfuhrung des Tests:
12V /5W
Die Strombegrenzung am Versorgungsgerat wird nicht zu
regelbares knapp voreingestellt (> 2A). Bei elektromechanischen Reglern
_/%_;_ \%?;%?S'Hg& kommt zum Lampenstrom (0,5A ... 1A) namlich noch etwa 1 A

Die Spannung wird zunachst auf Null gestellt und erst danach der Regler entsprechend der
Testschaltung angeschlossen.

Mit dem Spannungsregler am Versorgungsgerat wird die Spannung nun langsam erhéht. Mit
fortschreitender Erh6hung wird die Helligkeit der Glihlampe gréBer, bis sie bei Erreichen der
Abregelspannung schlagartig verlischt. Trifft man genau dieses Schaltpunkt, kann die
Abregelspannung am Spannungs-Display abgelesen werden. Genauere Ergebnisse erhélt man,
indem ein Digital-Multimeter zur Spannungsmessung zwischen (61) und Masse parallel zum
Versorgungsgerat angeschlossen wird.

Kommt es an der mutma@Blichen Abregelschwelle nicht zum Verléschen der Glihlampe, ist der
Regler mit groBer Wahrscheinlichkeit defekt. Allerdings kommt es bei intakten
elektromechanischen Reglern mit integriertem Feld-Vorschaltwiderstand (z.B. ETZ, tlw. auch
RT) an der Abregelschwelle lediglich zu einer erkennbaren Helligkeitsminderung.



2.6 Prufung der Funktionssicherheit von Standard-Unterbrecherziindungen.

Vor dem Test muss die Ziindspule - insbesondere die Klemme (15) - zuganglich gemacht
werden.

Das vom Zundlichtschalter kommende Kabel zur (15) wird gelést und der Kontakt provisorisch
hergestellt, so dass es nach dem Start des (warmgelaufenen) Motors leicht abzutrennen geht.

Stromversorgungsgerat auf 6,90V bzw. 13,80V einstellen. Strom-Limit mindestens 5A*).

Minuspol des Gerates wird mechanisch sicher mit Motormasse verbunden, der Pluspol sicher
an die (15) der Zindspule angeschlossen. Die Fahrzeugziindung wird eingeschaltet.

Der Motor wird gestartet.

Lauft der Motor, wird das vom Zindlichtschalter kommende Kabel von der (15) abgetrennt und
die Zindung ab sofort aus dem Stromversorgungsgerat gespeist. Da der volle Ziindspulenstrom
nur eine halbe Kurbelwellenumdrehung fliet, ergibt sich eine mittlere Stromaufnahme, die
unter dem 3A-Limit liegt und somit vom Stromversorgungsgerat bedient werden kann.

Der eigentliche Test besteht nun darin, dass die Spannung am Stromversorgungsgerat sehr
langsam vermindert wird, bis der Motor anfangt ,unrund® zu laufen bzw. ausgeht. Dieser
minimale Spannungswert ist quasi ein MaB flr die Leistungsféahigkeit der Ziindanlage. Je
geringer der Wert ausfallt, desto besser ist die Kondition von Spule/Unterbrecher/Kerze, d.h.
umso mehr Reserve bei Spannungseinbriichen im Bordnetz ist vorhanden.

6V-Anlagen laufen mitunter noch bei Ziindspulenspannungen unter 4V, in 12V-Anlagen
entsprechend bis unter 8V. Steigt der Motor bereits knapp unter 6,00V (bzw. 12,00V) aus, so
sind Schwachstellen in der Zindung (Zindspule, Unterbrecher, Kerze) zu suchen.

Der Motor sollte fur den Test gut warm gefahren sein, damit auch die Zindspule auf
Temperatur ist, weil das der kritischere Fall ist.

*) Der Test ist fur 12-V-Zindspulen mit einem Primarwiderstand von ca. 4,5Q auch mit
Versorgungsgeraten mdglich, die einen maximalen Strom von nur 3A zulassen. Bei 6-V-
Zundspulen (ca. 1,5Q) wird allerdings nur der Bereich unterhalb 4,5V abgedeckt, so dass die
Ausfallspannung der Zindanlage zwischen 6,9V ... 4,5V nicht ermittelt werden kann.



2.7 Stromquellen-Modus / Messung sehr kleiner Widerstande

Die Messung sehr kleiner Widerstdnde <<10Q, z.B. Rotor-Wicklungs-Widerstand, Feld-
Wicklungs-Widerstand, Unterbrecher-Kontaktwiderstand, Kabelwiderstand usw. ist auch mit
Ublichen, modernen Digitalmutlimetern problematisch. Der Widerstand der Messkabel,
unsichere Kontaktierung und nur noch schlecht aufgeléste Messwerte in den kleinsten
Widerstandsmessbereichen fuhren zu unsicheren bzw. stark fehlerbehaftenten
Messergebnissen.

Durchfiihrung der Messung

Die Strombegrenzung wird am Versorgungsgerat auf einen nicht zu kleinen Stromwert
eingestellt (siehe dazu Allgemeine Hinweise zum Gebrauch). Bei den oben angefiihrten
Beispielen wirde man zweckmaBigerweise mit einem Strom von 1...2A arbeiten. Die MaBzahl
muss nicht unbedingt ein runder Zahlenwert sein!

Bei anderen Messobjekten darf der Mess-Strom keinesfalls zu einer Uberschreitung der
zulassigen Leistung fuhren!

Nach Anschluss des zu messenden Widerstandes wird die Spannung mit dem
Spannungsregler am Versorgungsgerat langsam erhéht, bis der voreingestellte Stromwert
erreicht wird. Um eine stabile Strom-Begrenzung zu erhalten, wird der Spannungsregler ein
wenig mehr aufgedreht (die Spannungsanzeige wird dabei aber unverandert bleiben!).

Mit dem Multimeter wird nun die Gber dem zu messenden Widerstand abfallende Spannung
bestimmt. Bei sehr kleinen Widerstandswerten wird die Spannung i.d.R. im Millivoltbereich
liegen.

Digital-Multimeter

zu messender
Widerstand

regelbares
Gleichstrom-
versorgungs-

W gerét

Es ist darauf zu achten, dass die Messspitzen des Spannungsmesskabels unmittelbar am
Widerstand aufgesetzt werden. Nur so ist gewéhrleistet, dass nicht zusatzliche
Spannungsabfélle Uber die Stromanschlusskabel oder die Kontaktierung mit erfasst werden.

AbschlieBend wird der Wert berechnet R = U/I.

Beispiel: Gemessen werden soll der Kontaktwiderstand eines Unterbrechers.
Der Messstrom wird am Versorgungsgerét abgelesen: 1,02A und die Spannung am Multimeter:
41,82mV. Der Kontaktwiderstand betrdgt demnach R = 41,82mV/1,02A = 41mL.



3. Gerate-Eigenschaften

3.1 Zwei typische Vertreter ihrer Klasse

Jeder wird Verstandnis daflir haben, dass es mir nicht méglich ist, ein allumfassendes Resimee
Uber Gleichstrom-Versorgungsgerate ala ,Warentest“ abzugeben. Aber vielleicht helfen die
folgenden Zeilen bei der Auswahl eines Gerates bzw. bei der Beurteilung seiner Eigenschaften.

Da dieser Text den Stand eines ,Arbeitspapiers® hat, sind Ergadnzungen, Korrekturen, eigene
Erfahrungsberichte natirlich sehr willkommen und kénnten ggf. an dieser Stelle einflieBen.

Beurteilen mdchte ich zwei Gerate, welche zwei Gruppen von Geraten — die ich glaube,
ausgemacht zu haben — reprasentieren. Es geht um Gleichstrom-Versorgungsgeréate bis max.
30V und max 10A. Wie man sich selbst via Internet Gberzeugen kann, gibt es haufenweise
Nachbauten/Kopien/Plagiate, so dass es grdBtenteils unmdoglich ist, den originaren Entwickler
bzw. Produzenten auszumachen.

Die erste Gruppe umfasst Gerate mit sogenannter linearer Regelung. Ein oder mehrere
Leistungstransistoren steuern Spannung und Strom, indem sie die Bilanzen durch mehr oder
weniger eigenen Leistungsumsatz (Warme) beeinflussen. Bei preiswerten Geraten liegt die
Grenze bei etwa 50W Ausgangsleistung, also z.B. max. 15V / max. 3A (= 45W max). Das
Prinzip Iasst sich ja verninftig nicht beliebig zu gréBerer Leistung verschieben, weil die
abzuflhrende Verlustleistung in speziellen Betriebszustdnden enorm wird.

Von dieser Familie steht mir ein deutsches Geréat Peaktech 6080 (15V/3A) zur Verfigung, das
schon langer auf dem Markt ist und heute (2019) flr unter 60€ erhéltlich ist. Den Nachfolger
6080a mit ,schénerem® Display bekommt man sogar fur unter 55€ (alles inkl. Versand).

Die zweite Gruppe umfassen die leistungsstarkeren Gerate bis max. 30V / max.10A

(= 300W max), die als Schaltregelnetzteile konzipiert sind. Dieses Konzept hat den Vorteil,
dass im |dealfall praktische keine Verlustleistung ,verbraten® werden muss, um eine geregelte
Spannung zu erzeugen. Das Prinzip wird vorrangig in PCs fir die Erzeugung der
Festspannungen verwendet. Dass man sich damit jedoch auch Nachteile erkauft, werden wir
spater sehen.

Aus dieser Gruppe steht mir seit wenigen Tagen ein (chinesisches???) KPS3010D (30V / 10A)
zur Verfligung, das fur 50 € (inkl. Versand) erhaltlich war.



3.2 Bedien- und Nutzungskomfort

Der niichterne Vergleich beider ,Reprasentanten®:

| Peaktech 6080 | | KPS3010D
Max. Spannung / max. Strom 15V /3A 30V /10A
Gewicht 2,8kg 1,4kg
Abmessungen B x Hx T 95 x 160 x 225 81 x 165 x 225
Anzeige LCD ohne LED
Hintergrundbeleuchtung (selbstleuchtend)
Auflésung der Anzeige
Spannung 00.0V..15.0V 00.0V..30.0V
Strom 0.00A..3.00A 0.00A...9.99A(...10.n)
Limitanzeige - Cv, CC
Bedienelemente nur Grobregelung Grob- und Feinregelung
Prinzip Linearregler Schaltnetzteil

Etwas detaillierter:

Anzeige

In Werkstatt oder Garage sind die Lichtverhaltnisse oftmals schlecht, so dass eine
selbstleuchtende Anzeige, wie sie das KPS3010D hat, von Vorteil ist. Allerdings ist die
ZifferngréBe bei LED-Displays oft kleiner.

Auflésung der Anzeige

Beide Gerate nutzen eine Festkomma-Anzeige, fir die Spannung mit einer Nachkommastelle,
fir den Strom mit zwei Nachkommastellen. Eine Ausnahme weist das KPS3010D auf, bei
Uberschreitung von 9.99 A springt die Anzeige auf zwei Vorkomma und eine Nachkommastelle
um. Bei Spannungen <10 V wéare m.E. eine Anzeige mit zwei Nachkommastellen
winschenswert. Allerdings misste dann die absolute Genauigkeit der Anzeige generell
verbessert werden, damit dies Sinn ergibt.

Die Anzeige des Peaktech 6080 entsprach exakt dem Ausgangswert, beim KPS3010D wurden
Uber den gesamten Bereich 0,2 V zuviel angezeigt (geprift wurde mit einem kalibrierten
Digitalmultimeter). Mdglicherweise gibt es im Gerat dafir eine Abgleichmdglichkeit, die man
aber wahrend der Garantiezeit besser nicht nutzen sollte.

Limitanzeige

Beim KPS3010D erhélt man per LED eine Information darliber, ob im aktuellen Betriebsmodus
eine Spannungssteuerung (CV) oder eine Stromsteuerung (CC) vorliegt. ,Nice to have®, aber
nicht lebensnotwendig. Diese Aussage ergibt sich genausogut aus der Beobachtung der
numerischen Anzeigen.

Beim KPS3010D wird man feststellen, dass die Stromlimitierung zu kleinen Werten hin und bei
kleinen Limit-Spannungen nur bis (gemessen) 0,22A mdglich ist. Einen Nachteil, den man
offensichtlich bei Geraten mit groBem Strom- und Spannungsbereich schlucken muss. Damit
sind Anwendungen zur Priifung von elektronischen Bauelementen, wo meist mit Strémen

< 100mA gearbeitet wird, kaum mdglich. Das Peaktech 6080 I&sst in dieser Hinsicht keine
Winsche offen.




Bedienelemente

Im 15V-Bereich des Peaktech 6080 kommt man mitunter in Bedrangnis, wenn man die
Spannung auf ein Zehntelvolt genau einstellen méchte. Man landet Gber oder unter dem Wert
und muss oft mehrmals geringfligig hin- und herdrehen, bis man den gewlnschten Wert stabil
eingestellt hat.

Eine zusatzliche Feinregelung, wie beim KPS3010D, scheint Abhilfe zu versprechen. Leider
wachst oder schrumpft aber der Feinregelbereich mit dem Absolutwert von Strom oder
Spannung. Hier die gemessenen Feinregelbereiche flir 4 Spannungen:

28,7V ... 31,5V
19,0V ... 20,4V
09,5V ... 10,1V
00.0V ... 0.00V

D.h. bei sehr kleinen Spannungen niitzt der Feinregler kaum noch etwas, da der
Feinregelbereich gegen Null geht. Insofern ist das Konzept fragwlrdig. Komfortabler ware ein
konstanter Feinregelbereich von z.B. +/-1V unabhangig vom Absolutwert.

Storspannung

Im Gegensatz zur véllig stérspannungsfreien Batterie sind elekironische Gleichstrom-
Versorgungsgerate nicht frei von additiv Gberlagerten Stérspannungen. Es kann sich dabei um
Netzbrumm (50Hz, 100Hz), aus Schaltvorgangen resultierende gedampfte Schwingungen,
Spikes oder auch Rauschen handeln. Art und GréBe der StorgrdBe beeinflusst sehr stark den
Anwendungsbereich des Versorgungsgerates. Geht es darum, eine 12V-Batterie mit 5A zu
laden, so ist eine mdgliche Stérspannung im mV-Bereich véllig ohne Bedeutung.

Anders sieht es schon aus, wenn elektronische Schaltungen, wie Rechnerteile, Audioverstarker,

Navis oder elektronische Spannungsregler fir Fahrzeuge versorgt werden sollen. In dieser
Hinsicht sind linear geregelte Versorgungsgerate klar im Vorteil.

Wechselanteile in der Ausgangsspannung

Peaktech 6080: U=13.2V, I=3.00A (->40W)
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Bei U und 1=0 sowie auch bei kurzgeschlossemem 1:10-Oszi-Tastkopf andert sich an der
Darstellung nichts, so dass das sichtbare Rauschen eher seine Ursache im Y-Verstarker des
Oszis und nicht in der Qualitat der Ausgangsspannung hat.
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Aus den Oszillogrgammen ist ersichtlich, dass das KPS3010D auch bei niedriger entnommener
Leistung gewaltige Bursts bis zu 200mVpp produziert. Bei 10A Ausgangsstrom sind es schon
bis zu 500mVpp. Fir die Messung bei voller Leistung (30V, 10A -> 300W) fehlte leider eine
geeignete Last. Es ist zu vermuten, dass die Stérspitzen weiter anwachsen.

Die Frequenz der Schwingungen zwischen den Spikes ist >>1MHz und sehr breitbandig, so
dass man in der Umgebung durchaus auf ziemliche HF-Stérungen (FM/AM-Rundfunk, Audio-
Verstarker) gefasst sein muss. Der Empfang von mittelstarken UKW-Sendern in meiner
Werkstatt wurde durch ein Uberlagertes starkes Rauschen inakzeptabel gestért. Das CE-
Zeichen auf der Rickwand hat vermutlich ein SpaBvogel aufgeklebt ...

3.3 Thermische Sicherheit

Bei der ersten Inbetriebnahme des Peaktech 6080 war ich Gber die Warmeentwicklung des
auBen an der Rickwand angebrachten Leistungstransistors bei groBen Strémen ziemlich
erschrocken. Beim Anfassen zischte es, also >100°C. Trotz der mitunter starken Erwarmung im
Betrieb hat das Gerat aber schon mehrere Jahre treu seinen Dienst getan. Natirlich achte ich
darauf, dass die Riickseite des Gerates frei ist und nichts leicht Entziindliches in der Nahe
steht. Ein ungutes Gefiihl bleibt, wenn man nicht standig in der Nahe ist.

Beim KPS3010D ist die Sache anders. Es bleibt kalt und den eingebauten Liifter habe ich bei
den Tests bisher nicht zum Laufen gebracht. Jedoch sollte man sich deshalb nicht in Sicherheit
wiegen. Auf Grund der hohen maximalen Leistung von 300W &auBert sich die Gefahr nicht
erkennbar, sie ,schlaft“im Innern des Geréates. Gerade bei Billiggeraten aus Fernost sollte man
generell keine absolute Betriebssicherheit voraussetzen.

Wer also wirklich ,nur” die unbeaufsichtigte Erhaltungsladung in der Garge bendtigt, ist mit
einem qualitativ guten Einzweckgerat sprichwértlich auf der sicheren Seite.

Fazit

Das Linearnetzteil 15V/3A und der Schaltregler 30V/10A ergénzen sich in der Werkstatt
bestens. Soll es nur ein Gerat sein, muss man sich entsprechend des bevorzugten

Anwendungsbereiches entscheiden. Stiinde ich vor der Frage, wirde ich wahrscheinlich eher
auf das Schaltregler-Netzteil 30V/10A verzichten kénnen.

Lothar, Dezember 2019



